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SMARTSCAN TW Ltd 

工業區十路五號二樓, 

台中市,臺灣, R.O.C. 

 

連絡電話: 886 - 4 - 23598885 

傳真電話: 886 - 4 - 23599423 

 

 

注意! 

未能閱讀並遵循安裝表和安裝指南中提供的說明可能會導致 T2F系列安全光幕的應用或使

用不當。 這可能導致人身傷害和設備損壞。 安裝 T2F系列安全光幕或任何機器安全產品

時，應考慮所有適用的機器安全標準和法規。 

 

簡易安裝說明書和安裝指南可從我們的網站 www.smartscan.com.tw 下載 

 

 

 

T2系列安全光幕安裝指南 (CD1026) 如有更改，恕不另行通知。 SMARTSCAN TW Ltd 不

對此處包含的技術錯誤、編輯錯誤或遺漏負責，也不對因使用該材料而導致的附帶或間接損

失負責。 

 

©  2016 SMARTSCAN TW Ltd. 保留所有權利。 除非另有明確說明，包括本文檔內容中的

版權在內的所有權利均由 SMARTSCAN TW Ltd 擁有或控制。 

 

除非版權法或 SMARTSCAN TW Ltd 另有明確許可，否則未經 SMARTSCAN TW Ltd 書

面許可，不得以任何方式複製或更改本文檔。 
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T2系列（型號 T2F-xxx）安全光幕 

安裝說明書(CD1026/211117) 

章節 A –包裝   

 移除所有包裝材料並妥善保管 

 找到並保留送貨單 

 檢查所有物品是否有運輸損壞 

 將供應的貨物與交貨單上指定的貨物相匹配 

 將安裝說明書保存在安全的地方 

 

 

 

每組 T2F 系列包裝內通常包括： 

 

 安全光幕本體 

 測試片 

 簡易安裝說明書 

 滿意度調查表 

 

儲存條件: 

 濕度 - <95% 

 溫度介於 –20°C 到 +70°C之間 
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章節 B –安裝訊息 

 

 

 

T2F 系列標配安裝支架。 安裝孔位位於安全光幕的末端，如上所示。 

 

使用 4mm 螺栓安裝並確保固定，防止安全光幕移動或鬆動。 

 

T2F系列使用M8電纜連接器。 發射器 (Tx) 和接收器 (Rx) 裝置均配有 3m 電纜。 

（注：可選配 5m、10m、15m、20m 電纜。） 

 

發射器 = 4 芯電纜。 

接收器 = 5 芯電纜。 
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章節 C –尺寸訊息 

圖 C 描述了與安全光幕相關的重要參數，例如檢測區寬度 (DZ)。 

T2F 系列 

 

圖中顯示了安全光幕的總長度、固定中心和檢測區域寬度的測量值。 

需要檢測區寬度 (DZ) 或保護高度來選擇合適的長度以覆蓋訪問區域。 

圖 M 中列出了每個型號的總長度 (L)、安裝中心 (CTR) 和檢測區域寬度 (DZ)（以毫米為單位）。 
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章節 D –操作要求 

 

 濕度 <95% 

 工作環境溫度 0°C 到 +50°C之間 

 振動頻率：頻率<55Hz Max. 移動<0.35mm 

 不要在易爆環境中使用設備（請聯繫製造商獲取更多建議 

 

檢測區寬度 (DZ) 

檢測區域寬度或保護高度必須適合每種應用，以防止人員進入危險區域。 

這可以在光幕檢測區域上方、下方或周圍。 

 

物體檢測能力（ODC） 

放置在光幕紅外感應場中時保證檢測到的物體的最小尺寸。 提供適當尺寸的測試件來測試光幕物

體檢測能力是否在特定型號指定的參數範圍內。 透明物體無法檢測到。 

 

對照距離(R) 

這是發射器 (TX) 和接收器 (RX) 之間光幕的最遠距離。 

確保光幕能夠滿足其所用特定應用的範圍要求。 

 

復歸開關位置 

復歸開關設備的位置必須確保在系統啟動前可以看到危險區域沒有人員。  

 

不應從危險區域內接觸到復歸裝置。 

環境因素會影響安全光幕的運行，在安裝系統時應適當考慮霧、雨、煙、灰塵、大的溫度波動等因

素。 

安全光幕不能保護人員免受化學品、熱、氣體、輻射、飛行部件等的傷害。它們不是物理屏障。 

 

機器所有者/供應商必須指導機器操作員使用安全光幕。  
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章節 E –重要的安裝注意事項 

1. 考慮可能導致安全光幕紅外光束直

接路徑出現光學“短路”的反射表

面，如圖 E 的第一個插圖所示。確

保安全光幕安裝在遠離 反射面使用

提供的公式計算光幕和反射面之間

的最小距離 (X)。 

 

2. 為防止安全光幕間歇性跳閘，請確保 

800 到 1000 納米之間的外來紅外

線不會指向接收器 (RX)。外部來源

包括紅外傳感器、紅外遙控器、掃描

系統或陽光。 

 

3. 為防止人員到達機器的危險點，可能

需要額外的機械防護裝置，以便任何

進入都必須通過安全光幕的感應區

域。 安全光幕的位置必須能夠防止

超出或低於危險點。 不得站在安全

光幕和危險點之間。 

 

安全光幕提供的保護應符合 ISO 

12100 下對受保護機器的機器風險

評估。  

 

4. 確保光幕發射器 (TX) 和接收器 

(RX) 彼此準確對齊安裝，並且在每

個軸所示的參數範圍內相互垂直和

平行。 

 

5. 如果使用反射鏡偏轉光幕，確保反射鏡長度在光幕檢測區域寬度的兩端都長 50mm，並安裝在

區域的中央。 為確保可靠運行，反射鏡的光幕偏轉角 (A) 不得小於 40 度或大於 100 度。 

（見附錄 3） 
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章節 F -電氣連接 

  

 

 

動力供應 
使用保險絲為 1.5A 的 +24V DC ±10% 穩壓電源。  

T2F 光幕電流消耗的額定值為 0.5A + OSSD 的負載電流。 

警告   在 T2F系列光幕仍然通電的情況下，請勿斷開發射器 (TX) 或接收器 

(RX) 頭的電纜。 

必須在斷開電源的情況下才能對光幕進行任何接線或重新接線。 

任何未使用的輸入或輸出信號必須安全終止。 

電氣安裝期間必須斷開機器，以確保機器不會意外啟動。 

連接電纜不得與高壓電纜一起佈線，例如 逆變器電纜或電機電源。 
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發射器 (TX) 和接收器 (RX) 電纜上的棕線必須連接到 24V DC (L+)。  

發射器 (TX) 和接收器 (RX) 電纜上的藍線必須連接到 0V DC (L-)。 

 

在將電源接上光幕之前，確保 TX 和 RX 都正確對齊。 

 

 

 

僅有自動復歸模式 
自動復歸模式允許安全光幕自動復歸，即在安全光幕的感應區域受阻時，它將關閉安全輸出 

(OSSD)。 移除光幕感應區域的障礙物將重新啟動並打開安全輸出 (OSSD)。 自動復歸模式下安

全光幕的配置將取決於客戶對機器的風險評估。 

 

安全輸出 OSSD1 和 OSSD2 
為機器安全電路提供了兩個獨立的 (PNP) 電子開關故障安全信號輸出 (OSSD)。 

安全光幕紅外感應場的中斷將導致 OSSD 進入關閉狀態並啟動機器停止條件。 

 

通過接收器 (RX) 電纜上的黑線 (OSSD1) 和白線 (OSSD2) 提供連接。 

 

輸出 ON = +24V DC（光幕正常運作） 

輸出 OFF = 0V DC（光幕被阻擋） 

 

電子輸出受到監控，最大開關額定值為 24V DC，500mA。 

接收器 (RX) 上的 LED 指示燈顯示 OSSD 的狀態。 

 

 

 

 

  

綠色 LED恆亮 = OSSD1 和 OSSD2 正常啟動 

紅色 LED恆亮 = OSSD1 和 OSSD2 關閉輸出 

 

警告   發射器 (TX) 和接收器 (RX) 電纜的屏蔽層必須接地 (PE)。 
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章節 G,I –狀態和診斷指示 

T2F系列在接收器(RX)上有狀態指示 LED，LED S1、S2用於錯誤模式指示，LED位於接收器(RX)

頭的底部。 

 

它們提供一系列功能來幫助設置安全光幕和故障診斷。  
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圖 G 和 I 定義了與 Smartscan T2F 光幕系統相關的功能 (F)。 

 

接收器 (RX) 狀態指示燈 

 

F1 –CLEAR（光幕正常啟動或被阻擋遮蔽）（兩種顏色 LED，紅色和綠色） 

透明綠色 LED“亮起”且 RX OSSD OFF LED“熄滅”= 光幕已啟動且 OSSD 處於打

開狀態（僅當光幕檢測區域沒有任何障礙物時）。 

 

CLEAR（紅色 LED）提供一種功能， 

紅色 LED“亮”= 光幕安全關閉。 

OSSD1 和 OSSD2 處於“關閉”狀態，例如 當光幕檢測區域被“阻擋”時。 

所有 CLEAR（綠色 LED）“亮”= 光幕對齊。 
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F3 –OSSD（OSSD輸出狀態）（紅色 LED） 

紅色 LED“亮”= OSSD 輸出關閉。 

紅色 LED“熄滅”= OSSD 輸出打開。 

紅色 LED“閃爍”= 光幕系統處於鎖定狀態。 

如果紅色 LED 指示燈閃爍，則係統處於鎖定狀態。 要從鎖定狀態恢復，請斷開發射器和

接收器的電源，然後重新接通。 

 

發射器 (TX) 狀態指示燈 

 

F2 –CLEAR（光幕正常啟動或被阻擋遮蔽）（兩種顏色 LED，紅色和綠色） 

透明綠色 LED“亮起”且 RX OSSD OFF LED“熄滅”= 光幕已啟動且 OSSD 處於打

開狀態（僅當光幕檢測區域沒有任何障礙物時）。 

CLEAR（紅色 LED）提供一種功能， 

紅色 LED“亮”= 光幕安全關閉。 OSSD1 和 OSSD2 處於“關閉”狀態，例如 當光幕

檢測區域被“阻擋”時。 

所有 CLEAR（綠色 LED）“亮”= 光幕對齊。 

 

接收器 (RX) 診斷指示器(S1 LED) 

 

故障診斷 

顯示面板還提供 6 種不同的錯誤代碼（E0、E1、E2、E3、E4、E5）以幫助故障診斷。 

E0 = 光幕 OSSD 輸出差異 

如果安全光幕的 2 個獨立 (PNP) 電子開關故障安全信號輸出 (OSSD1) 發生電氣

短路，或者它們的驅動高於 500mA 最大規格，則會顯示 E0 錯誤代碼。 

 

E1 = 光幕 OSSD 輸出短路 

如果安全光幕的 2 個獨立 (PNP) 電子開關故障安全信號輸出 (OSSD2) 發生電氣

短路，或者驅動它們高於 500mA 最大規格，則會顯示 E1 錯誤代碼。 

 

E2 = RX內部系統錯誤，EMC CPU I/O端口故障 

如果安全光幕的 2 個獨立 (PNP) 電子開關故障安全信號輸出 (OSSD) 發生電氣

短路，或者驅動它們高於 500mA 最大規格，則會顯示 E2 錯誤代碼。 

 

E3 = TX、RX 通信錯誤 

如果 RX EMC CPU U1 Beam 1~4 I/O 端口狀態為錯誤（短路），則將顯示 E3 錯

誤代碼。  
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章節 H –識別標籤 

下面顯示了粘貼在發射器 (TX) 和接收器 (RX) 列底部的識別標籤的示例。 

 

T2F 系列                                  
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章節 J –測試和維護 

使用測試片測試光幕 
應根據特定安裝的風險評估指示，經常執行測試程序。 

必須在初始安裝時和機器啟動前進行測試。 

Smartscan Ltd 建議每天進行一次測試。 

 

對安全光幕的配置進行任何更改後都必須進行測試，以檢查系統是否仍在正常工作。 

作為測試和維護過程的一部分，需要定期檢查安全光幕以及初始安裝時的功能。 

安全光幕和機器的操作說明必須隨時提供給操作員和負責安裝、維護和安全控制的人員。 

 

要測試安全光幕，請將其通電並將輸出開關電路 (OSSD) 啟動至開啟狀態。 

將合適尺寸的測試片插入底部的光幕檢測區，距發射器 150 毫米。 此時輸出開關將關閉。 將測

試片向上掃過與發射器平行的檢測區。 

現在將測試片向下掃過發射器和接收器之間等距離的檢測區。 現在將測試片向上掃過檢測區 150 

毫米並平行於接收端。 在這些測試期間，輸出開關絕不能打開(OSSD1和 OSSD2)。 

現在將測試片推入光幕檢測區的任何位置，確保機械停止，沒有明顯的延遲。 

 

對於 ODC 超過 40mm 的光幕型號，進行與所述相同的測試。 在這些測試期間，只有當測試件

完全遮擋光幕中的每條光束時，輸出開關才應關閉。 確保當測試件遮擋每條光束時，輸出開關處

於關閉狀態。 

T2F series                                
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維護 

 

發射器 (TX) 和接收器 (Rx) 壓克力應按照安裝表圖 K 中的指示定

期清潔。 

 

壓克力上的污垢堆積或刮擦可能會導致間歇性跳閘或光幕完全遮蔽。 

在骯髒或磨損的條件下，可以將透明膠帶貼在壓克力上。 定期更換透

明膠帶。 

 

由於靜電荷，灰塵顆粒會被吸引到壓克力上。 這可以通過使用抗靜電

塑料清潔劑和抗靜電布來防止。 

 

用蘸有中性清潔劑的干淨濕布清潔壓克力。 切勿使用研磨性、腐蝕性清潔劑或噴霧清潔劑。 
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章節 K –運行週期 

o 安裝前閱讀並理解提供的安裝表，特別注意圖 E 中提供的信息 

 

o 參見圖 J 了解測試和維護程序 

 

o 每 24 小時進行一次測試，如圖 J 所示 

 

o 每 6 個月檢查一次整個安裝，特別注意圖 

E 

 

o 如果設備無法按預期運行，請檢查電氣連

接，如圖 F 和 G 所示 
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章節 L –產品退貨程序 

 

 

如果發生無法解決的故障或設備損壞，請將設備退回最近的 Smartscan 經銷商或 Smartscan Ltd。

在提供的表格中註明故障性質和症狀。 

 

 

 

  

注意 請確保退回的防護裝置（發射器和接收器）與序列號對匹配. 

. 
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章節 M –型號規格表 

圖 M 顯示了 T2F 系列安全光幕型號及其對應的紅外光束數量、檢測區域寬度 (DZ)、固定中心 

(CTR)、總長度 (L) 和物體檢測能力 (ODC)。 還提供了不同型號的工作範圍列表。 

 

T2F 系列 
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T2F series Resolution: 10mm Range: 0.4m ~ 2m 

Model Beams 
Protection Zone 

(K) mm 
Overall Length 

(B) mm 
Install Length 

(C) mm 

T2F-1014 14 145 212 202 

T2F-1024 24 245 312 302 

T2F-1034 34 345 412 402 

T2F-1044 44 445 512 502 

T2F-1054 54 545 612 602 

T2F-1064 64 645 712 702 

T2F-1074 74 745 812 802 

T2F-1084 84 845 912 902 

T2F-1094 94 945 1012 1002 

T2F-10104 104 1045 1112 1012 

T2F-10114 114 1145 1212 1022 

T2F-10124 124 1245 1312 1032 

 

T2F series Resolution: 20mm Range: 0.4m ~ 2m 

Model Beams 
Protection Zone 

(K) mm 
Overall Length 

(B) mm 
Install Length 

(C) mm 

T2F-2007 7 155 212 202 

T2F-2012 12 255 312 302 

T2F-2017 17 355 412 402 

T2F-2022 22 455 512 502 

T2F-2027 27 555 612 602 

T2F-2032 32 655 712 702 

T2F-2037 37 755 812 802 

T2F-2042 42 855 912 902 

T2F-2047 47 955 1012 1002 

T2F-2052 52 1055 1112 1012 

T2F-2057 57 1155 1212 1022 

T2F-2062 62 1255 1312 1032 
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章節 N –符合性聲明 
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章節 O –詞彙表和語言翻譯 
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附錄 1 –重要安全訊息 

 確保由合格人員安裝 Smartscan 安全光幕。 

 

 Smartscan 安全光幕作為匹配的序列號對提供，必須作為匹配的序列號對使用。 

 

 雇主有責任正確安裝、操作和維護安全光幕以及安裝安全產品的機器。 必須遵守適用於相應機

器應用的所有適用的國家和國際法規和技術標準。 

 

 安全光幕只是整機安全電路中的一個元件，整機安全控制電路必須採用故障安全設計。 

 

 應定期檢查機器的停止元件，以確保機器停止時間性能可靠並在規定的參數範圍內。 

 

 請勿修理或改裝 Smartscan 安全光幕。 Smartscan 產品只能由製造商維修。 任何非製造商

對產品進行的工作都將使保修條款失效。 所有退回維修的產品必須匹配序列號對。 

 

 T2F系列安全光幕安裝說明書和安裝指南不提供其所集成機器的說明或操作信息。 
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附錄 2 -認證 

公司 

 

 

Certificate No: 79Q13722 

 

 

Smartscan Limited 擁有符合 ISO 9001:2015 的認證質量保證體系。 證書編號：79Q13722。 

 

 

產品 

 

 

 

 

 

 

 

 

Smartscan 安全光幕的開發和製造符合歐洲機械指令 2006/42/EC 和國際法規和標準。 

Smartscan 產品是經公告機構 Safenet Limited（公告機構編號 1674）批准的第三方。 
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附錄 3 -利用反射鏡 

可以提供反射鏡以保護機器的兩個或三個側面，這實際上是一個光幕。 

 

當使用鏡子時，發射器單元、接收器單元和鏡子本身的安裝必須足夠堅固。 隨著反射鏡範圍和數

量的增加，對準變得越來越重要。 鏡子會導致光學效率降低，從而減少有效範圍。 下面給出了使

用鏡子的實用性指南。 

 

光幕的範圍 

 

通過 1 面鏡子 

的最大範圍 

通過 2 面鏡子 

的最大範圍 

0.5m - 5m 4.5m 3m 

 

總光程 通過 1 面鏡子 通過 2 面鏡子 

2m 容易 容易 

4m 中等 不太可行 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

來自光幕的紅外光軸撞擊反射面的角度必須在上圖規定的範圍內。 

 

周邊光幕會更容易對齊，超過 900 毫米的光幕可能更難對齊。 在訂購特定應用程序之前，請與 

Smartscan 技術部門聯繫。Tel: 886 - 4 - 23598885, Fax: 886 - 4 – 23599423 
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透過一面鏡子來對正光幕 

 

1. 將發射器、接收器和反光鏡裝置

固定在預期使用的位置。 

 

2. 使用水平儀確保所有裝置在所有

平面上都完全直立。 

 

3. 如果設備是落地式安裝在支架上，

請確保地板平整。如有必要，請墊上

地板安裝件，以確保裝置全部直立。 

 

4. 用一隻眼睛看接收器單元的頂部，與突出物的中心對齊，看鏡子的反射面，類似於通過瞄準器

看。 

 

5. 第二個人必須左右調整鏡子，直到可以在鏡子中看到發射器單元的有機玻璃窗。 

 

6. 如果光幕在遠距離掃描，可能很難在鏡子中看到發射器單元 視窗窗口的反射。如果是這樣，請

將一張白紙剪成有機玻璃窗的大小，然後直接安裝在窗前。現在重複步驟 5。 

 

7. 如果在鏡子中難以看到白紙的反射，則請第三人將手電筒放在發射器單元前面，使光軸與有機

玻璃窗直接對準鏡子。現在重複步驟 5。 

 

8. 使用墊片確保反射鏡準確對準，使光幕中的紅外光軸到達接收器。或者，製造鏡子安裝件以包

括某種形式的調整，以便能夠從鏡子的中心軸向左和向右以及向前和向後移動。 
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透過兩個鏡子來對正光幕 

 

按照說明 1-4 

 

10. 第二個人必須左右調整第一面鏡子的位

置，直到第二面鏡子的整個長度都被第一面

鏡子反射。 如果在第一面鏡子中看到第二

面鏡子上的反射時遇到困難，請在第二面鏡

子前使用一張剪成大小和位置的白紙。 

 

11. 如果在第一面鏡子中難以看到白紙的反

射，則請第三人將手電筒放在第二面鏡子前，

使光軸直接與其鏡子外殼成一直線指向第

一面鏡子。固定第一面鏡子。 

 

12. 再次按照說明 1 到 4 進行操作。 

 

13. 第二個人必須向左和向右調整第二個鏡子的位置，直到發射器單元的整個長度通過第一面鏡子

和第二面鏡子反射。如果在通過第一個和第二個鏡子看到發射器單元的反射時遇到困難，則使用一

張白紙在發射器單元前面按尺寸和位置剪成。 

 

14. 如果白紙的反射仍然難以透過第一面和第二面鏡子看到，則請第三人將手電筒放在發射器單元

前，光軸直接指向第二面鏡子。固定第二個鏡子。 

 

15. 確保鏡子直接對齊，從而使發射器的紅外線光軸能夠到達接收器。或者，製造鏡子安裝件以包

括某種形式的調整，以便能夠從每個鏡子的中心軸向左和向右以及向前和向後移動。 

 

16. 現在打開光幕的電源並檢查安裝在接收器單元上的綠色 LED 光軸指示燈是否“打開”。如果

不是，則可能需要依次微調每個反射鏡，以確保來自發射器單元的紅外能量通過反射鏡反射到相應

的接收器單元。 
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使用鏡子對準光幕 

 
 

 

 

  

注意：反射鏡的長度必須至少比要安裝的光幕的總長度長 100mm。 光幕兩端上方 

50mm 和下方 50mm。 
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附錄 4 –規格表 

光軸數 T2F : 4 – 48 

物體偵測能力 T2F- ***: 45mm 

檢測區間 192mm to 1957mm 

偵測範圍 0.2 – 10m (模型相關) 

發光形式 Infra-Red 880nm 

反應時間 20ms 

操作溫度 0°C to +50°C 

光幕外罩 IP65, (H x W x D) H x 30 x 30mm 

狀態指示燈 

RX 

CLEAR LED（綠色 LED）亮起 = 紅外光束已對齊 

透明 LED（紅色 LED）亮起 = 紅外光束被阻擋 

紅色 LED 亮起 = OSSD 關閉 

S1、S2 LED（黃色 LED）用於指示 RX 狀態和診斷 

TX 
CLEAR LED（綠色 LED）亮起 = 紅外光束已對齊 

透明 LED（紅色 LED）亮起 = 紅外光束被阻擋 

電源要求 24V DC ± 10%, 1.5A regulated 

電流消耗 500mA (TX) + 500mA (RX) + (OSSD current consumption) 

光幕連接 連接到發射器 (Tx) 和接收器 (Rx) 單元的預接線 3m 電纜 

TX（黑色電纜）4 極，RX（黑色電纜）5 極 

外表塗裝 鉻酸鋁處理，聚酯粉末塗層（黃色） 

安全分類 BS EN 61496-1 / IEC 61496-1 Type 2 

BS EN 61496-2 / IEC 61496-2 Type 2 

BS EN ISO 13849-1 PL c 

BS EN 62061 / IEC 62061 SIL 1 

PFHd (每小時) 2.44007E-09  

T1 (壽命 年) 20 年 

MTTFd (Years) 100 年 

DC (診斷範圍) % 99% 

保證期 1年 
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輸出 

安全輸出 

OSSD1 & OSSD2 

2 個電子開關 (PNP)，每個額定電壓為 24V DC，500mA 

同步 I/O  

 

輸入 

同步 I/O  
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註記 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 

                                                                                     

 


